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Verfahren zur Herstellung von gecoateten, feinteiligen, anofganischen 
Festkdrpem und deren Verwendung 

i 

Die Erfindung betiifft ein Verfahren zur Herstellung von gecoateten. feinteiligen. 
anorganlschen Festkorpem sowie deren Anwendung. 

5 Anonganische Festkonaer (z.B. anonganlsche PIgmente Oder Fullstoffe) werden 
unter anderem als funktionelle Additive In Form von Puivem In synthetlsche 
Polymere eingearbeitet. Damit die anorganlschen Festkorper Im Polymer ihre 
gewunscliten Elgensciiaften entfalten konnen, wird eine sehr gute und 
glelchmafiige Verteilung des Pulvers im Polymer angestrebt. 

10 Urn die Verarbeitungseigenschaflen der feinteiligen anorganlschen Festkorper zu 
verbessem. wurde in der DE 198 39-856 A1 vorgeschiagen, diese in eIne IVIatrix 
aus einem onganischen Tragermaterial einzubetten. Das dabel entstehende 
pulverfonnige Zwischenprpdukt besteht aus einzelnen < 1 pm groften Tellchen. 
Solch ein Teiichen wiederum enthalt mehrere einzelne anorganische 

15 Festkorperpartlkel, die in die organlsche Matrix eingebettet sind. Von Nachteil 
dieser Additive 1st der relativ hohe Gehalt an organischem Tragennateriai und das 
fur die Herstellung dieser Additive relativ aulwendige Verfahren. 

In der DE 100 06-685 A1- wird yorgeschlagen, felntelliges Bari.umsulfat mlt einer . 
onganischen Substanz zu belegen wobei jedes einzelne Bariumsulfattellchen mlt 
einer Schicht aus organlscher Substanz gecoatet wird. Dabel kann der 
Filterkuchen aus Bariumsulfat zu einer Paste verarbeitet werden, zu der die 
organlsche Substanz gemlscht wird. AnschlieSend wird das Gemisch getrocknet. 
Eine Verfahrensvariante sieht vor, den Filterkuchen aus Bariumsulfat zu trocknen 
und anschlieSend die organische Substanz zuzugeben. Beide Veriahren habere 
25 zum Nachteil, dass die Verteilung der organischen Substanz auf den 
Bariumsulfatpartikeln ungleichma&ig ist In einer weiteren Verfahrensvariante wird 
vorgeschiagen, den Filterkuchen aus Bariumsulfat wieder in Wasser zu 
suspendieren, die organische Substanz zuzugeben und dann zu trocknen. Dieses 
Veri'ahren fuhrt zwar zu einer besseren Verteilung der organischen Substanz auf 
den BariumsuIfatparUkeIn, nachtellig ist allerdings die relativ hohe Wassemienge, 
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die zur Herstellung der Suspension benatgt wird und die anschlleSend wieder 
entfemt vvenden muss. 

Aufgabe der Erfindung 1st es, die Nachteile des Standes der Teclinil< zu 
ubenA/inden und ein Verfafiren bereitzustellen, mit dem sich feinteilige, 
anorganischen Festl<6iper mit einer organischen Substanz so modlfizleren 
iassen, dass sie sich problemlos als Additive in Polymere, Lacke, Farben oder In 
l<osmetfsclie Produkte einarbeiten iassen. Insbesondere soil die organlsche 
substanz glelchmafilg uber die Oberflache der anorganisciien Festkorper verteilt 
sein und soil der Anteil an organisciier Substenz wenlger als 10 Gew.-% des 
fertigen Additive (gecoatete, anorganische, feinteilige Festkorper) betragen. 
Weiterhin soil das Hersteilverfahren mit einer geringeren Wassermenge 
auskommen, als bislier bekannte Verfaiiren, bei denen die organlsche Substanz 
zu einer Suspension von feinteiligen anorganisciien Festkorpem in Wasser 
gegebenwird. 

Gelost wird die Aufgabe durcii ein Verfaiiren, bel dem die Oberflache von 
feinteiligen, anorganischen Festi^orperpartlkein mit mindestens zwei 
verschiedenen organischen Addltiven belegt (gecoatet) wird, wobei mindestens 
ein Addftiv ein Netzmittel, Dispergiermittel oder Deflockulationsmittel enthalt und 
wobei der Anteil der Additive maximal 10 Gew.-%, bevorzugt maximal 5 Gew.-% 
und. besoriders bevorzugt maximal 3 Gew--% der gecoateten Festkorper betragt. 

Bevorzugt werden als feinteilige, anorganische Festkorper Titandioxid, Barium- 
sulfat, Lithopone, Zinksulfld. Calciumcarbonat, Caiciumsulfat, Eisenoxid, Siiizium- 
dioxld, Talkum, Kaolin, Gllmnier, Aluminiumoxid, Aluminiumhydroxid, Bunttltanate 
(Z.B. Chromnickeltitanate), iVIagnesiumoxid, Hydrotaicit, Krelde, iVIischphasen- 
pigmente, KomDsionsschutzpigmente, anorganische Flammschutzpigmente, 
Schwarzpigmente (z.B. Eisenoxidschwarz) oder anorganische Effektpigmente 
einzein Oder als ly^isclnung eingesetzt, 

Unter Netz-. Dispergier- oder Deflocl<ulationmittel ist hier eine grenzflachenaktive 
Substanz zu verstehen, die. das Dispergieren (= Zsrteilen) eines puiverfonnigen 
Stoffes In einem flussigen Medium erieichtert, indem die Grenzflachenspannung 
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zwischen zwei gegensatzlich geladenen Korhponenten durch Umladen der Ober- 
flache herabgesetzt wird. Dadurch werden belm Dfspergieivorgang die vorhande- 
nen Agglomerate zerlegt, so dass eine Re-Aggloinrjeration (= Zusammenballung) 
Oder Flockulation (= Zusammenlageaing) veriilndert wird. 

Als Netz-, Dispergler- Oder Deflockulationmiltel (im folgenden nur noch Disper- 
giermittel genannt) konnen soWohl ionogene als auch nichtfonogene Dispergler- 
mfttel verwendet werden. Bevorzugt konnen folgende Stoffe eingesetzt werden: 
Alkallmetall- (insbesondere Na- und K-) saize oder Ammonlumsaize organischer 
Sauren (z.B. Saize der Poly(metli)acryisaure), Alkailmetallsaize von Acrylat- oder 
IVIetliacrylatcopolymeren (mit einem bevorzugten iViolekulargewicht bis zu 15000), 
Poiypliospiiate (anorganisclie oder organische Polypliosphate, z.B. 
Poly(meth)acrylatpliosphate), • allgemein Poiy(nnetli)aycrylate, Polyetfier, 
Fettaikoliolpoiyglycoletherj modifizierte Polyuretfiane oder anionenaktive 
allphatische Ester. 

Die Zugabemenge des Disperglermittels ist abliangig von der mittleren Teilchen- 
grolie der anorganischen Festkorper. Je feiner die anorganisclien Festkorper- 
partikei sind, desto lioiier ist die Zugabemenge des Disperglermittels. Die 
Zugabemenge des Disperglermittels llfegt bevorzugt bei 0,01 bis 5 Gew.-%, 
besonders bevorzugt bei 0,1 bis 3 Gew--%, bezogen auf des fertige, gecoatete 
Produkt. •• • ■ ". - ■ ■. ■ . -. ■ . • . • 

Bevorzugt enthalt das zweite organische Additiv einen oder mehrere der 
folgenden Stoffe: Carbonsauren, Seifen, l\4etallseifen, Alkohole (z.B. 1,1.1- 
Trimethylolpropan) Pentaerythrit, Neopentylgiycol, Polyglycole (z.B. 
Polyethyienglycol), organische Ester (z.B. Neopentylgiycol-Dibenzoat), Siiane, 
Siloxane, Sillconole, organische Sulfone mit der Formel RSOgR, organische 
Ketone (R-(C=0)-R), organische Nitrile (RON), organische Sulfoxide (R2-SO2), 
organische Amide (R-(C=0)-NR'R oder R-(S=0)-ONR'R). 

Die Zugabemenge des zweiten organischen Additivs liegt bevorzugt bei 0,01 bis 
5 Gew.-%, besonders bevorzugt bei 0,1 bis 3 Gew.-%, bezogen auf des fertige, 
gecoatete Produkt. 
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Die Zugabe des Dfsperglermltlels zu den felnteiligen, anorganischen Festkorpem 
kann saparat Oder in Mischung mit dem zweiten organischen Additiv erfolgen. Be! 
separatef Zugabe 1st die Zugaberelhenfolge prinzlpiell egai. Aus praktlschen 
GrQnden wird bel separater Zugabe allerdlngs bevor^ugt erst das DIspergiermittel 
und dann das zweite Additiv zugegeben. 

Die felnteiligen, anorganischen FestkSrper llegen bevorzugt als wassr^e 
Suspension oder als Fliterkuchen (pastenf5mrilg Oder als Telg) vor. VorteilJiaft 1st 
es, eirien Fliterkuchen ungetrocknet (z.B. aus laufender Produktion) einzusetzen, 
da dann die anorganischen Partikel noch nicht ganzllch agglomeriert sind und 
dadurch der Dispergieraufwand nach Zugabe des DIspergiermittels und des 
zweiten organischen Additivs mlnlmlert wlrd. Falls die feinteillgen, anorganischen 
Festkorper In Pulverfonti vorliegen, empfiehit sich vor der Herstellung einer 
Suspension eine Nassmahlung der anorganischen Festkorper. Die Suspension 
Oder der Fliterkuchen haben bevorzugt einen Feststoffgehalt von 15 bis 85 Gew.- 
%, besonders bevorzugt von 25 bis 80 Gew.-% und ganz besonders bevorzugt 
von 50 bis 80 Gew.-%. 

Die Trocknung der mit den Additiven versehenen Suspension kann mittels 
ubiicher Trocknungsaggregate erfolgen. Bevorzugt werden Spruhtrockner, 
Mahltrockner.oder Vakuumtrockner verwendet. 

Bevorzugt haben die gecoateten, feinteillgen. anorganischen Festkorper eine 
mittlere KomgroBe dgo von 0,005 bis 5 [im, besonders bevorzugt von 0,01 bis 2 
pm, ganz besonders bevorzugt von 0,1 bis 1 pm. 

Oben^schend wurde festgestellt, dass sich Suspenslonen oder Fliterkuchen auch 
bel einem sehr hohen Feststoffgehalt nach Zugabe des DIspergiermittels und des 
zweiten organischen Additivs so weft verflQssigen, dass eine optlmale Vertellung 
der Additive auf der Partikeloberflache gewahrlelstet ist und sich die erhaltene 
Suspension problemlos pumpen (asst. was den Verfahrensauiwand erhebllch 
reduziert. Durch den niedrigen Wasseranteil einer solch "fiussigen" Suspension 
reduziert sich weiterhin der Trocknungsaufwand. 
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Ein weiterer Vorteii des erfindungsgemai^en Verfahrens liegt darin, dass die 
erhaltenen : gecoateten, felnteiiigen, anorganlschen Festkorper eine 
hervonragende FlieSfahigkeit besltzen und sich pneumatisch sehr gut fordem 
. lassen. Aufgaind dies6r Eigenschaften lassen sie sich fur die Zugabe in 
Polymerschmelzen liervorragend. dosieren. Sollen die gecoateten, feinteiligen, 
anorganischen Festkorper wiederum als Suspension oder Slurry weiterverarbeltet 
werden, so lassen sie sich ohne groRen Dispergieraufwand zu (auch 
nichtwassrigen) "flussigen" Dispersionen mit hohem Feststoffgehalt, z,B, 30 bis 
80 Gew.-%, bevorzugt40 bis 75 Gew.-%, verarbeiten/ 

Die nach dem erfindungsgema&en Verfahren hergestellten gecoateten, 
feinteiligen, anorganischen Festkorper konnen z.B. in Kunststoffen, besonders 
bei der Polymerherstellung (z.B. thermoplastische oder duroplastische Polynnere), 
in Lacken und Farben, im Papierherstellungsprozess oder im Kosmetikbereich 
verwendet werden. 

Die nach dem erfindungsgemaSen Verfahren hergestellten gecoateten, 
feinteiligen, anorganischen Festkorper verteilen sich in Polymeren sehr vie! 
besser als nach dem Stand der Technik behandelte feinteilige, anorganische 
Festkorper. Dies auSert sich u.a. im sogenannten Druckfiltertest 

Der Gegen.stand der Erfindung wird anharid yon. Bejspjelen nahef eriautert:. 

Vorbereiiung der Beispiele A und 1: Herstellung einer BaS04'-Paste 

In bekannter Welse wurde durch die Reaktion von Barium-lonen mit Sulfat-ionen 
Bariumsulfat aus wassriger Losung gefallt. Das gefallte BaS04 wurde von der 
Mutterlauge getrennt und gewaschen. Der erhaltene pastenformlge Filterkuchen 
bestand aus 67 Gew.-% Trockensubstanz und 33 Gew.-% Wasser. Die 
TellchengroSe dgo der BaS04-Partikel betrug 0,45 pm. 
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VergleichsbeJspiel A: Betegung der BaS04-0bejflache mit einem Addltiv 
gemaS Starld der Technik 

In einem Ruhrbehalter wurden 200 I vollentsalztes Wasser vorgelegt und 120 kg 
der vorbereiteten BaS04-Paste (enthielt 80 kg BaS04) uhter RQhren 
hinzugegeben. Anschliefiend wurden 1330 ml einer wassrigen 1,1,1- 
Trimethylolpropan-Losung, welche 600 g 1,1,1-TrlmethyIolpropan pro Liter 
Losung enthielt. portlonsweise innerhalb von 30 MInuten unter EInwIrkung der 
Scherkrafte eines Dissolvers (2000 U/MIn) zugegeben. Es wurden demnach 
798 g (0,99 Gew.-% bezogen auf. das Fertigprodukt) 1,1,1-Trfmethyl6lpropan 
eingebracht Die Mischung wurde weitere 15 Mfnuten dlspergiert. Die erhaltene 
Suspension hatte einen Feststoffgelialt von 325 g/l (26.2 Gew.-%) und wurde 
unter folgenden Bedingungen spruhgetrocknet: 

Eintrittstemperatur 535 *e, Austrittstemperatur 135 "C, Zersteubungsscheibe 
18000 U/MIn, Durchsatz 1 10 1/h. 

Das erhaltene pulveriomrilge und einfiach gecoatete BaS04 hatte eine Feuchte 
von 0,15 Gew.-% und eine mlttiere Teilchengrofie dgo von 0,54 pm. 

Als problematisch erwies sich die Suspension vor der Trocknung hinslchtlich ihrer 
Ruhr- und Pumpeigenschaften. Der Grund lag in einer hohen Viskositat der, 
Suspension, was bei eInem Feststoffgehaft von 26,2 Gew.-% auch niciTt andere' 
zu erwarten war. 

Beispiel 1: Betegung der BaS04-0berfIache mat eInem Dlspergiermittel und 
einem zweiten organischen Additiv 

In einem Ruhrbehalter wurden 28 I vollentsalztes Wasser vorgelegt und 149 kg 
der vorbereiteten BaS04-Paste (enthielt 99,8 kg BaS04) unter Ruhren 
hinzugegeben. AnschlieSend wurden 400 g- einer 40 %-igen 
Kaliumpolyacrylatcopoiymerlosung in Wasser (mit einer mittleren Molmasse von 
ca. 5000) portionsweise innerhalb von 30 Minuten unter EInwIrkung der 
Scherkrafte eines Dissolvers (2000 U/MIn) zugegeben. Es wurden demnach 160 
g (0,16 Gew.-% bezogen auf das Fertlgprodukt) Kaliumpolyacrylatcopolymer 

K:\anineid8\OZ0201 9.doc 



Sachileben Chi^ik GmbH 05.03.2002 - Dr. St/Ho 

OZ 02019 DE VM0907 

-7- 



eingebracht Die Mischung wurde weitere 15 Minuten dispergiert. AnschlieSend 
wurdeh unter Ruhren 1642 ml einer wassrigen 1,1,1-TrimethyloIprGpan-L6sung, 
Welche 600 g 1,1,1-Trimethylolpropan pro Liter Losung entHielt, portionsweise 
zugegeben. Es wurden demnach 985 g (0,98 Gew.-% bezogen auf das 
Fertigprodukt) 1,1,1-Trimethylolpropan eingebracht Danach wurde weitere 15 
Minuten gerufirt. Die so erlialtene Suspension hatte einen Feststoffgelialt von 
960 g/i (55,9 Gew.-%) und .wurde wie unter Vergleichsbeispiel A beschrieben 
spriihgetrocknet 

Das so hergestellte gecoatete BaS04-Pulver hatte eine Feuchte von 0,15 Gew.-% 
und eIne mittlere TeilchengroBe dgo von 0,48 pm. 

Die Suspension hatte vor der Trocknung trotz des sehr hohen Feststoffgehaltes 
von 55,9 Gew.-% eine uberraschend niedrige Viskositat und wies damit sehr gute 
Ruhr- und Punnpeigenschaften auf. Die Suspension konnte problemlos getrocknet 
werden. 

Vergleichsbeispiel B: Verarbeiiung des gecoateten BaS04 aus 
Vergleichsbeispiel A In elner Poiymerschmelze 

In ■ einern Doppe|schneckenextruder wurden 27 kg BaS04-Pulver aus 
Vergleichsbeispiel A in 23 kg Polyethylenterphthalat (PET der Firma KoSa Typ: 
Pplyciear 1101) eingearbeitet Die Temperatur der Heizzone lag bel 265 °C. Die 
Konzentration des BaS04 im so hergestellten PET-iVlasterbatch betrug 54 Gew.- 
%. . 

Beispiei 2: Verairi^eliung des gecoateten BaS04 aus Beispiel 1 in einer 
Polymerschmeize 

Analog dem Vergleichsbeispiel B wurden 27 kg des nach dem 
erfindungsgema&en Verfahren hei^estellten BaS04-Pulvers aus Beispiel 1 In 23 
kg Polyethylenterphthalat (PET der Finna KoSa Typ: Polyclear 1101) 
eingearbeitet. 
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Belspiel 3: Verglelch der Foiymeren aus BeispieJ 2 und Vergieichsbeisple] B 
. anhand des DF-Wertes 

2u Oberprufung der Verteilung der BaS04-Feststofftellcher^ Im Polymer wurden 
an den beiden 54 %-igen BaS04-PET-Masterbatches Druckflltertests 
durchgefuhrt. Der dabei erhaltene DF-Wert gilt a!s MaSzahl fur die Qualitat von 
IVlasterbatclies. Die Qualitat der Masterbatches hinsichtllch der Verteilung der 
anorganisclien Feststoffpartlkel im Polymer 1st umso besser, je niedriger der DF- 
Wert 1st. Die Masterbatches aus Beispiel 2 und Vergleichsbeispiel B wurden in 
einem Extruder kontinuieriicli aufgeschmolzen und einem 14 pm-Siebgewebe 
(Filterflache 6,16 cm^) zugefiihrt. Die Temperatur lag In der 1. Helzzone bei 265 
"C, In der 2. Helzzone bei 270 "C und In der 3., 4. und 5. Heizzone bei 280 'C. 
Der Durchsatz betrug ca. 40 g/Mlnute. 

Die IVIessung ist bei Erreichen eines Druci<es von 200 bar Oder spatestens nach 
60 Minuten beendet. Die Berechnung der Drucicfiltertestwerte (DF-Wert) erfolgt 
nach folgender Formel: 



(Pn«-Po)xFx100 

DF * [bar x cnf/g] 

(txKxG) 



Dabei bedeuten: 

Pmax =Enddruck (bar) 

Po = Anfangsdruck (bar) 

F =.FIIterfIache (cm^) 

t aMesszeit (Min) 

K = Konzentratlon (% Pigment) 

G = Durchsatz (g/Min) 



Auf diese Welse wurde fur den im Vef^ielchsbeispiei B hergesteiiten Masterbatch 
ein DF-Wert von 0,87 barcm^/g und tlir den im erfindungsgemafien Beispiel 
hergesteiiten Masterbatch ein DF-Wert von nur 0,19 bar.cm^/g geftjnden. Dleser 
niedrige DF-Wert zelgt eindrucksvoll die Oberiegenhelt der nach dem 
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erfindungsgemafien Verfahren hergestellten gecoateten, felnteiligen, 
anorganischen Festkorper bei der EInarbeitung in Polymere. • 
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Patesitanspruche 

1 . Verfahren zur . Herstellung von gecoateten, feintenigen, anorganischen 
Festkorpem, dadurch gekennzelchnet, dass die Oberflache Von feSnteiligen, 
anoTganfschen Festkorperpartlkeln mit mindestens zwel verschiedenen- 
organischen Additiven belegt wird. wobei mindestens ein Additiv ein 
NetznDJttel, Dispergiennittel oder Deflockulationsmittel enthalt und wobei der 
Anteii der Additive maximal 10 Gew.-% der gecoateten Festkorper betragt 

2. Verfahren nach Anspruchi 1, dadurcii gekennzeichnet, dass der Anteii der 
Additive maximal 5 Gew.-% der gecoateten Festkorper betragt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass als 
feinteilige, anorganische Festkorper Trtandioxid, Bariumsulfat, Lithopone, 
Zinksulfid, Calciumcarbonat, Calciumsulfat, Eisenoxid, Siliziumdioxid, Talkum, 
Kaolin, Glimmer, Aluminiumoxid, Aluminiurnhydroxid, Bunttitanate (z,B. . 
Chromnlckeltitanate), Magnesiumoxid, Hydrotalcit, Kreide, Mischphasen- 
pigmente, Korrosionsschutzpigmente, anorganische Flammschutzpigmente, 
Schwarzpigmente (z.B. Eisenoxldschwarz) oder anorganische Effektplgmente 

. einzein oder als Mischung elngeset2:t werden. 

. 4. Verfahren nach einem der Ansprucbe 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass. 
das Netz-, Dispergler- oder Deflockulationmitlel einen oder mehrere der 
folgenden Stoffe enthalt: Alkallmetallsalze oder Ammoniumsalze organischer 
Sauren (z.B. Saize der PoIy(meth)acrylsaure), Alkallmetallsalze von Acrylat- 
oder Methacrylatcopolymeren, Polyphosphate (anorganische oder organlsche 
Polyphosphate, z.B. Poly(meth)acrylatphosphate), allgemein 
Poly(meth)aycrylate, Polyether, Fettalkoholpolyglycolether, modiflzierte 
Polyurethane oder anlonenaktive allphatische Ester. 

5. Verfahren nach eInem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Zugabemenge des Netz-, DIspergier- oder Deflockulationmittels bel 0,001 
bis 5 Gew.-%, bezogen auf das fertlge gecoatete Produktjiegt 
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6. .Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
das zwelte organlsche Additiv einen oder mehrere der folgenden Stoffe 
enthalt: Ca'rbonsauren, '^Seiferi, Metallseifen; Aikohole (z.B. 1,1,1- 
Trimethylolpropan) Pentaerythrit, Neopentylglycol, Polyglycole (z.B. 

5 Polyethyienglycol), organiscfie Ester (z.B. Neopentylglycol-Dibenzoat), Silane, 
Slloxane, Sillconole, organische Sulfone mit der Fomnel RSO2R, organische 
Ketone (R-(C=0)-R), organische Nltrile (RCN), organische Sulfoxide (R2-SO2). 
organische Amide (R-(C=0>NR'R oder R-(S=0)-ONR'R). 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
0 die Zugabemenge des zweiten organischen Addltivs bei 0,01 bis 6 Gew.-%. 

bezogen auf das fertige gecoatete Produkt, liegt 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
die gecoateten, feinteillgen, anotganischen Festkorper eine mittlere 
KomgroBe dgo yon 0,005 bis 5 pm aufweisen. 

5 9. Venwendung der nach einem Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8 
hergestellten gecoateten, feinteillgen, anorganlschen Festic6rpem als Additiv 
In Kunststoffen, In der Polymerherstellung, In der Paplerherstellung, in Lacken 
und Farben und In kosmetlschen Produkten. 
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ZusammenfassuBig 

Beschrieben;:wirci ein Verfahren zur Herstellung von*' gecoateten, feinteiiigen, 
anorganischen Festkorpern, bei dem die Oberflache von feinteiiigen, 
anorganjschen Festkorperpartikein mit mindestenS' zwei verschiedenen 
organisclien Additiven beiegt wird, wobei mindestens ein Additiv ein Netzmittel, 
Dispergiermittel Oder Deflockuiationsmittel entlialt und wobei der Anteil der 
Additive maximal 10 Gew,-% der gecoateten Festkorper betragt. 
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